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Les exercices suivants dont l’intitulé est suivi du symbole (c) sont corrigés intégralement en fin du présent TD. Les autres
présentent des éléments de réponses et un lien vers une correction détaillée sur www.math93.com

Premiere partie

Proportionnalité

Exercice 1. D’apres Brevet 2018 : Amérique Nord 6 points/100 points

On considere la fenétre de téléchargement ci-dessous.

Téléchargé : 9,7 sur 115,2 Mo (1,3 Mo/s)

Si la vitesse de téléchargement reste constante, faudra-t-il plus d’une minute et vingt-cinq secondes pour que le télécharge-
ment se termine ?

N

Réponses
$ Le corrigé détaillé sur www.math93.com

Exercice 2. D’apres Brevet 2017 : Amérique du Nord

Les données et les questions de cet exercice concernent la France métropolitaine.

Document 1 Document 2

En 2015, environ 4,7 % de la population francaise souf-
frait d’allergies alimentaires.

66
En 2010, les personnes concernées par des allergies ali-
mentaires étaient deux fois moins nombreuses qu’en 64
2015.
62 /

En 1970, seulement 1 % de la population était concernée.
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Source : Agence nationale de la sécurité sanitaire de
I’alimentation, de I’environnement et du travail.

Populations (en millions)
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Partie 1 :

1. Déterminer une estimation du nombre de personnes, a 100 000 pres, qui souffraient d’allergies alimentaires en France
en 2010.

2. Est-il vrai qu’en 2015, il y avait environ 6 fois plus de personnes concernées qu’en 1970 ?
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Partie 2 :
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En 2015, dans un college de 681 éleves, 32 éleves souffraient d’allergies alimentaires.
Le tableau suivant indique les types d’aliments auxquels ils réagissaient.

Aliments Lait Fruits Arachides Poisson Oeuf
Nombre/ d’éleves 6 3 1 5 9
concernés

1. La proportion des éleves souffrant d’allergies alimentaires est-elle supérieure a celle de la population frangaise ?

2. Jawad est étonné : « J’ai additionné tous les nombres du tableau et j’ai obtenu 39 au lieu de 32 ». Expliquer .

3. Lucas et Margot ont chacun commencé un diagramme pour représenter les allergies des 32 éleves de leur college :

Diagramme de Lucas

Diagramme de Margot

Nombre d’éleves concernés
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3.a. Qui de Lucas ou de Margot a fait le choix le mieux adapté a la situation ? Justifier la réponse.

3.b. Reproduire et terminer le diagramme choisi & la question a.

Exercice 3. QCM (c¢)

Réponses
$ Le corrigé détaillé sur www.math93.com

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiples). Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses
proposées est exacte. Aucune justification n’est demandée. Une mauvaise réponse, plusieurs réponses ou I’absence de ré-
ponse ne rapportent, ni n’enlevent aucun point. Indiquer sur la copie le numéro de la question et la réponse choisie.

~— Question 1

a. 270 pulsations par minute

b. 120 pulsations par minute

¢. 72 pulsations par minute

Pour ses 32 ans, Denis a acheté un vélo d’appartement afin de pouvoir s’entrainer pendant 1’hiver. La fréquence
cardiaque (FC) est le nombre de pulsations (ou battements) du cceur par minute.

Denis veut estimer sa fréquence cardiaque : en quinze secondes, il a compté 18 pulsations.
A quelle fréquence cardiaque, exprimée en pulsations par minute, cela correspond-il ? :
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Exercice 4. Proportionnalité : quelques fourbes problemes (c)

1. Anatole met 2h30 pour tondre le gazon de son jardin. Si Anatole et Barnabé travaillent ensemble, le gazon est tondu
en 1h30. Combien de temps Barnabé mettrait-il si il travaillait seul ?

2. Isadora, Jacques et Paul peuvent faire ensemble le tiers d’un travail en 30 min. Isadora, Jacques et Paul travaillent tous
trois au méme rythme. En combien de temps [sadora seule peut-elle terminer le travail ?

3. Caroline tape un rapport en 2 heures, Damien tape le méme rapport en 3 heures. S’ils travaillent simultanément sur ce
méme rapport, en combien de temps vont-ils le taper ?

Deuxieme partie
Pourcentages : application directe du cours

Exercice 5. Calculer un pourcentage

1. Une classe compte 20 filles et 15 garcons, le pourcentage de fillesestde : ... ..

2. La population mondiale est le nombre d’étres humains vivant sur Terre a un instant donné.

Elle est estimée a 7,8 milliards en mars 2020.

2.a. Au ler janvier 2020, la population de I’'Union européenne a 27 Etats membres (UE) a été estimée 2 pres de 447,7
millions. Calculer le pourcentage d’européens dans la population mondiale. Source : https://ec.europa.eu

2.b. En 2019, la population de la Chine est estimée a 1,4 milliards et celle de 1’Inde a 1,37 milliards. Calculer le
pourcentage de chinois dans la population mondiale ainsi que celle des indiens.

tc}”ne e et tInde = =

Exercice 6. Appliquer un pourcentage

Propriété 1

Soit z un nombre strictement positif.

1. Augmenter une quantité V' de % c’est la multiplier | 2. Diminuer une quantité V' de z % c’est la multiplier
park = (1 4+ z %). park = (1 —z %).
x (1+xz %) X (1—x%)
O~ )
= (1 %
ChA- ) (-2 %)

A compléter sur cette feuille.
Un article colite 350 euros. Calculer le coefficient multiplicateur associé et son prix apres :

1. Baisses.

1. a. une baisse de 10%

* effectuer une baisse de 10% revient a multiplierpar k = --------- .
* Le nouveau prix apres labaisse estdonc de : ... e
1. b. une baisse de 20%

* effectuer une baisse de 20% revient a multiplierpark = --------- .
* Le nouveau prix aprés labaisse est donc de @ ..ot e
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1. c. une baisse de 50%

* effectuer une baisse de 50% revient a multiplierpar k = --------- .
* Le nouveau prix apreés labaisse est donc de : ... e

. Hausses

2. a. une hausse de 10%

* effectuer une hausse de 10% revient a multiplierpar k = --------- .
* Le nouveau prix apres lahausse est donc de @ ...ttt e e

2. b. une hausse de 20%
* effectuer une hausse de 20% revient a multiplierpar k = --------- .

* Le nouveau prix apreés lahausse est donc de @ ...t e
2. c. une hausse de 50%

* effectuer une hausse de 50% revient a multiplierpar k = --------- .
* Le nouveau prix apres lahausse est donc de @ ...

2.d. une hausse de 100%

* effectuer une hausse de 100% revient a multiplierpark = --------- .

* Le nouveau prix apres lahausse est donc de @ ... e
2. e. une hausse de 200%
* effectuer une hausse de 200% revient a multiplierpark = --------- .

* Le nouveau prix apres labaisse estdonc de : ... e

Exercice 7. Calculer une évolution en pourcentage

e ® R SH U oW

10.

Bilan xk=x(1+t%)

E=1+t% t%=k-1

Vi Vi
7

Vv
k:vf t% =

Un article passe de 150 euros a 200 euros. Il a alors subi une hausse de :

R SOIt UNE DAISSE A€ ..o vttt e

Un article voit son prix divisé par deux, cela correspond aune baisse de ............ ... . ... ... . i
Un article voit son prix multiplié par k = 0, 4, cela correspondaune baissede .......... ...,
Un article voit son prix multiplié par k = 0, 2, cela correspond a une baisse de ..............cooviiiiiiiinn ..
Un article voit son prix multiplié par deux, cela correspond a une haussede .......... ... ... ... . ... ... ......
Un article voit son prix multiplié par trois, cela correspond aune haussede .............ccoiiiiiiiiininann.
Un article voit son prix multiplié par dix, cela correspond aune haussede ..............coviiiiiiiiiiieennnn..
Un article voit son prix multiplié par k = 1,5, cela correspond a une haussede ........... ...,

Un article voit son prix multiplié par k = 2, 5, cela correspond a une haussede ........... ..o,
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Troisiéme partie

Proportion et pourcentage d’évolution

Exercice 8. Pourcentage d’une partie

Dans une ville, un nouveau lycée vient d’ouvrir ses portes et accueille en 2020 pour sa premiere rentrée 500 éleves. D’une
année sur I’autre, le proviseur du lycée prévoit une perte de 30 % de Ieffectif et I’arrivée de 300 nouveaux éleves.

1. Calculer le nombre d’éleves qui seront inscrits au lycée en 2021.

2. Calculer le nombre d’éleves qui seront inscrits au lycée en 2022.

Réponses
1.:650/2.:755

Exercice 9. Pourcentage d’une partie

Un opérateur de téléphonie mobile constate que, chaque année, il perd 8 % de ses précédent abonnés et que, par ailleurs, il
gagne 3 millions de nouveaux abonnés. En 2020 le nombre d’abonnés est de 20 millions.

1. En exprimant les résultats en millions, arrondis au milliers, déterminer le nombre d’abonnés en 2021.

2. Déterminer le nombre d’abonnés en 2022.

Réponses
1. : 21,400 millions / 2. : 22, 688 millions

Exercice 10. Pourcentage d’une partie

A I’automne 2020, Claude achéte une maison 2 la campagne; il dispose d’un terrain de 1 500 m? entierement engazonné.
Mais tous les ans, 20 % de la surface engazonnée est détruite et remplacée par de la mousse. Claude arrache alors, a chaque
automne, la mousse sur une surface de 50 m? et la remplace par du gazon.

1. Montrer qu’au bout d’un an, la surface en m? de terrain engazonné est de 1250 m2.

2. Montrer qu’au bout de cing ans, la surface en m? de terrain engazonné est de 659,60 m2.

Quatriéme partie
Evolutions successives

Exercice 11. Evolutions successives : Vrai ou faux

Pour chacune des propositions, déterminer si la proposition est vraie ou fausse et justifier la réponse.

1. Le prix d’un article diminue de 10 % puis augmente de 10 %.
Proposition 1 : Le prix final est donc identique au prix initial.

2. Un produit d’une valeur de 100 euros augmente de 10 % puis encore de 10 %.
Proposition 2 : Le prix final est donc de 120 euros.

3. Le montant d’un loyer de 1500 euros subit deux évolutions successives : une hausse de 12 % puis une baisse de 2 %.
Proposition 3 : Le nouveau montant du loyer est donc de 1 646.,4 euros.
Proposition 4 : Le taux d’évolution global est apres ces deux évolutions est de +10 %.

4. Début septembre 2014, monsieur Le Boulet place 5 000 euros sur un livret A qui est rémunéré, depuis le 1°" aoit 2014,
al%.
Proposition 5 : Apres 5 années de placement, il aura environ 5255, 05 euros sur ce compte.
Proposition 6 : Le taux d’évolution global du patrimoine aprés 5 années de placement est de +5 %.

Réponses
P1 : Fausse (baisse de 1 %)/ P2 : Fausse (121 euros)/ P3 : Vraie. P4 :
Fausse (+9,76 %) / P5 : Vraie / P6 : Fausse (+5,10100501 %)
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Cinquieme partie

Avec un tableur

TD n°1 - Troisiéme - Pourcentages et

Exercice 12. Avec un tableur : la population mondiale

proportionnalité au Brevet

Cet exercice est a réaliser de préférence avec un tableur.

Le tableau ci-dessous donne la population des pays ou zones les plus peuplés en 2020 (en milliers) et des prévisions pour
2050 proposées par le https://www.ined.fr

Pays 2020 (en milliers) | Prévisions en 2050 (en milliers) | Coefficient multiplicateur Evolution en %
World 7794 799 9735034
Chine 1 400 050 1 402 405

Inde 1373055 1639176

Union européenne (27 états) 446 000 ?
Etats-Unis 332639 361 680
Indonésie 271 066 279 659

Brésil 211756 220492
Pakistan 207 774 234432
Nigeria 206 140 257 815
France 67 063 67 587

1. Prévisions pour 2050.

1. a. Compléter le tableau ci-dessus.

1. b. Quel pays ou zone subira la plus forte augmentation de population ?

2. Prévisions pour 2080.

Sources : https://www.ined.fr

On suppose que les évolutions constatées sur les 30 années de 2020 a 2050 de prolongent de 2050 a 2080.
Estimer la population de chaque zone en 2080.

Pays

Prévisions en 2080

World

Chine

Inde

Union européenne

Etats-Unis

Indonésie

Brésil

Pakistan

Nigeria

France

www.math93.com / M. Duffaud
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Sixiéme partie
Vu au Brevet

Exercice 13. QCM (c¢)

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choix multiples). Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses
proposées est exacte. Aucune justification n’est demandée. Une mauvaise réponse, plusieurs réponses ou l’absence de ré-
ponse ne rapportent, ni n’enlevent aucun point. Indiquer sur la copie le numéro de la question et la réponse choisie.

~— Question 2 N

Un article est affiché 100 euros pendant les soldes apres avoir subi une baisse de 20%. Son prix initial avant les
soldes était de :

a. 120 euros b. 125 euros c. plusde 125 euros

~— Question 3 N

On admet que :
* 1 Mo = 1 Méga-octet = 1 000 000 octets = 106 octets;
* 1 Go =1 Giga-octet = 1 000 000 000 octets
* 1 To =1 Tera-octet = 1 000 000 000 000 octets

Un film vidéo de 1,7 Giga-octets est compressé. Le taux de compression revient a diminuer son poids en octets
de 45 %. Apres compression, le poids du fichier vidéo sera de :

a. 935 Méga-octets b. 765 Méga-octets ¢. moins de 700 Méga-octets

~— Question 4 N

Le prix d’un article augmente de 20% puis diminue de 20%, apres ces deux évolutions, le prix de I’article

a. estinchangé b. est supérieur au prix initial c. estinférieur au prix initial

www.math93.com / M. Duffaud 7/12
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Exercice 14. D’aprés Brevet 2018 : Amérique Nord (c)

TD n°1 - Troisieme - Pourcentages et
proportionnalité au Brevet

Le tableau ci-dessous a été réalisé a 1’aire d’un tableur.

Il indique le nombre d’abonnements Internet a haut débit et a tres haut débit entre 2014 et 2016, sur réseau fixe, en France.

(Sources : Arcep et Statistica).

A B C D
1 2014 2015 2016
2 Nombre d’abonnements Internet a haut débit (en 22,855 22,63 22,238
millions)
3 | Nombre d’abonnements Internet a trés haut débit (en 3,113 4,237 5,446
millions)
4 Total (en millions) 25,968 26,867 27,684

1. Combien d’abonnements Internet a tres haut débit, en millions, ont été comptabilisés pour 1’année 2016 ?

Eal R

Quel nombre d’abonnements Internet a tres haut débit cela représentait-il ?

N

Réponses

$ Le corrigé détaillé sur www.math93.com

En 2015, seulement 5,6 % des abonnements Internet a trés haut débit utilisaient la fibre optique.

Vérifier qu’en 2016, il y avait 817 000 abonnements Internet & haut débit et a tres haut débit de plus qu’en 2015.

Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B4 avant de la recopier vers la droite, jusqu’a la cellule D4 ?

www.math93.com / M. Duffaud
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Exercice 15. D’apres Brevet 2017 : Pondichéry

. Nucléaire : 415,9 TWh
Thermique a flamme :
2%1,8 TWh

Un TeraWattheure est noté : 1 TWh.
La géothermie permet la production d’éner-
gie électrique grace a la chaleur des nappes )

R : Hydraulique :
d’eau souterraines. 67.5 TSVh S

Le graphique ci-contre représente les G
productions d’électricité par différentes /Q
s 2z .
sources d’énergie en France en 2014. Autres énergies
(dont la géothermie) : 31 TWh
Statistiques de I’électricité en France 2014 RTE - chiffres de production 2014 - EDF

1. a. Calculer la production totale d’électricité en France en 2014.

1. b. Montrer que la proportion d’électricité produite par les « Autres énergies (dont la géo.) » est d’environ 5,7 %.

2. Le tableau présente les productions d’électricité par les différentes sources d’énergie, en France, en 2013 et en 2014.

Thermique a Hydraulique Autres énergies (dont la Nucléaire
flamme géothermie)

Production en 2013

(en TWh) 435 75.1 28.1 403,8
Production en 2014

(en TWh) 25,8 67,5 31 415,9
Variation de produc-

tion entre 2013 et —40,7% —-10,1% +10,3% +3%
2014

Alice et Tom ont discuté pour savoir quelle est la source d’énergie qui a le plus augmenté sa production d’électricité.
Tom pense qu’il s’agit des « Autres énergies (dont la géothermie) » et Alice pense qu’il s’agit du « Nucléaire ».

Quel est le raisonnement tenu par chacun d’entre eux ?

3. Lacentrale géothermique de Rittershoffen (Bas Rhin) a été inaugurée le 7 juin 2016. On y a creusé un puits pour capter
de I’eau chaude sous pression, a 2 500 m de profondeur, a une température de 170 degrés Celsius.

Ce puits a la forme du tronc de cone représenté ci-contre.

Les proportions ne sont pas respectées. Grande base de 46 cm de diametre
On calcule le volume d’un tronc de cone grace a la formule h g
suivante :

A

V:gxhx(R2+er+r2)

ou h désigne la hauteur du tronc de cone, R le rayon de la
grande base et r le rayon de la petite base.

a. Vérifier que le volume du puits est environ égal a 225 m3.
b. La terre est tassée quand elle est dans le sol. Quand on
Pextrait, elle n’est plus tassée et son volume augmente de
30 %.

Calculer le volume final de terre a stocker apres le forage
du puits.

w ()OS 7 : Indmey

Petite base de 20 cm de diametre

N,

@_Réponses

$ Le corrigé détaillé sur www.math93.com
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Septiéme partie
Correction

Correction de I’exercice 3

TD n°1 - Troisieme - Pourcentages et

proportionnalité au Brevet

~— Question 1

Pour ses 32 ans, Denis a acheté un vélo d’appartement afin de pouvoir s’entrainer pendant I’hiver. La fréquence
cardiaque (FC) est le nombre de pulsations (ou battements) du cceur par minute.
Denis veut estimer sa fréquence cardiaque : en quinze secondes, il a compté 18 pulsations.
A quelle fréquence cardiaque, exprimée en pulsations par minute, cela correspond-il ? :

Correction de I’exercice 4 page 3

La fréquence cardiaque correspondante est donc de : 72 pulsations par minutes.

a. 270 pulsations par minute E;Jte 120 pulsations par mi- c. 72 pulsations par minute
Preuve.
T 15 60
emps e?1 S s S Soit 1 — 60 x 18 _7
Nb pulsations | 18 | n? 15

1. Anatole met 2h30 pour tondre le gazon de son jardin. Si Anatole et Barnabé travaillent ensemble, le gazon est tondu
en 1h30. Combien de temps Barnabé mettrait-il si il travaillait seul ?

W(Corrigé ( 2 points)

* ANATOLE.

90 _
2/5

150min | 1]
90 min ?
90 3

507 =357

= 225 min = 3h45

90 x 5
2
90 min | 2/57]
? min 1J

3
Il tond 1J(jardin) en 150 min (= 2h30) donc en 90 min (=1h30) il tond 5 J.

3 2
¢ Donc en 90 min Anatole fait gJ et Barnabé gJ .De ce faitil fait 1 Jen:

2. Isadora, Jacques et Paul peuvent faire ensemble le tiers d’un travail en 30 min. Isadora, Jacques et Paul travaillent tous

trois au méme rythme. En combien de temps Isadora seule peut-elle terminer le travail ?

%Corrigé ( 1 point)

1
¢ a3 ils effectuent 3 du travail 7" en 30 min;

e a3 ils effectuent 1 travail 7' en 3 x 30 = 90 min;

www.math93.com / M. Duffaud
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. * seule elle effectue 1 travail 7" en 3 x 90 = 270 min soit 4h20.

3. Caroline tape un rapport en 2 heures, Damien tape le méme rapport en 3 heures. S’ils travaillent simultanément sur ce
méme rapport, en combien de temps vont-ils le taper ?

WCorrige’ ( 2 points)

1
e Caroline tape 1 rapport R en 2h, donc en 1h elle tape §R.

1
* Damien tape 1 rapport en 3h, donc en 1h il tape §R'

* Donc a deux, en lh ils tapent :

1 1 5
§R+ §R = ER
¢ De ce fait :
5
Ih | =R
6
? 1R

6
Ils tapent donc le rapport en 5 h=1h12min

Correction de I’exercice 13

~— Question 2

Un article est affiché 100 euros pendant les soldes apres avoir subi une baisse de 20%. Son prix initial avant les
soldes était de :

a. 120 euros b. 125 euros c. plusde 125 euros

Preuve.

x (1-20%) =0,8

@<;08>@

Effectuer une baisse de 20% c’est multiplier par 0,8 donc pour obtenir le prix initial on doit diviser par 0,8 soit :

Vi =100 = 0,8 = 125€

— Question 3

e 1 Mo =1 Méga-octet = 1 000 000 octets = 108 octets; Go = 1 Giga-octet = 1 000 000 000 octets; 1 To =
1 Tera-octet = 1 000 000 000 000 octets

Un film vidéo de 1,7 Giga-octets est compressé. Le taux de compression revient a diminuer son poids en octets
de 45 %. Apres compression, le poids du fichier vidéo sera de :

a. 935 Méga-octets b. 765 Méga-octets c. moins de 700 Méga-octets

www.math93.com / M. Duffaud 11/12
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Preuve.
Diminuer 1,7 Giga-octets de 45 % revient a multiplier par (1 — 45%) = 0, 55. Le poids compressé est donc de :

1,7 Go x 0,55 = 0,935 Go = 935 Mo

— Question 4 N

Le prix d’un article augmente de 20% puis diminue de 20%, aprés ces deux évolutions, le prix de ’article

a. estinchangé b. est supérieur au prix initial c. est inférieur au prix initial

Preuve.
Augmenter une valeur de 20% c’est multiplier par (1 +20%) = 1, 2 et diminuer de 20% c’est multiplier par (1 — 20%) =
0, 8. Donc le prix initial sera multiplié par 1,2 puis 0,8 soit par :

1,2%x0,8=0,96=1—4%

Cela correspond a une baisse de 4%.

Correction de ’exercice 14

Le tableau ci-dessous a été réalisé a I’aire d’un tableur. Il indique le nombre d’abonnements Internet a haut débit et a trés
haut débit entre 2014 et 2016, sur réseau fixe, en France. (Sources : Arcep et Statistica).

A B C D
1 2014 2015 2016
2 Nombre d’abonnements Internet a haut débit (en 22,855 22,63 22,238
millions)
3 | Nombre d’abonnements Internet a trés haut débit (en 3,113 4,237 5,446
millions)
4 Total (en millions) 25,968 26,867 27,684

1. Combien d’abonnements Internet a tres haut débit, en millions, ont été comptabilisés pour ’année 2016 ?
Le nombre d’abonnements Internet a trés haut débit comptabilisés pour I’année 2016 est de 5,446 millions soit 5 446
000.

2. Vérifier qu’en 2016, il y avait 817 000 abonnements Internet a haut débit et a tres haut débit de plus qu’en 2015.
La différence d’abonnements Internet entre 2016 et 2015 est :

27,684 — 26,867 = 0, 817 millions

soit 817 000 abonnements.

3. Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B4 avant de la recopier vers la droite, jusqu’a la cellule D4 ?
On pu saisir en B4 la formule = B2 4+ B3.

4. En 2015, seulement 5,6 % des abonnements Internet a trés haut débit utilisaient la fibre optique. Quel nombre
d’abonnements Internet a tres haut débit cela représentait-il ?
En 2015, seulement 5,6 % des 4,237 millions d’abonnements Internet a trés haut débit utilisaient la fibre optique ce
qui représente :

4,237 x f’—og = 0,237272 millions ou 237272
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